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"The European Commission
acknowledge that European air
quality standards are
“insufficient” compared to WHO
air quality guidelines on
pollution”
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Objetivo y caracteristicas del proyecto

 El proyecto pretende ser la base que establezca un marco robusto
metrologico para documentar Métodos de Referencia Estandar (SRM) de
contaminacion del aire que permitan cumplimiento de normativas.

e Varios socios participan en comités tecnicos y de estandarizacion
nacionales y europeos: HF, amoniaco, formaldehido, VOC en gas residual,
etc.

« Socios lideres: NPL (Reino Unido), INERIS (Francia) y VSL (Holanda).

 IMPRESS 2: 3 WP + creacion de impacto + administracion y coordinacion.
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Paquete de trabajo y tarea asignada a UC3M-CEM

WP2: Biomass Combustion Emissions Measurement

Task 2.3: Validation of novel hyperspectral techniques for simultaneous multispecies detection

Month
)
—

un-17
ul-17
Aug-17
Sep-17
Oet-17
MNaw-17
Dec17
lan-18
Feb-18
Mar-18
Apr-18
May-18
un-18
ul-18
Aug-18
Sep-18
Dct-18
n-19
Feb-19
Mar-19
Apr-19
May-19
Aug-19
Sep-19
Det-19
MNaw-19
Dec-19
lan-20
Feb-20
Mar-20
Apr-20
tMay-20

un-149
ul-19

=]l o

Activity
Number | M1 | M2 | M3

£

M5 [ M6 | M7

g
g

M10| M11) M12{M13|M14|M15) M16| M17|M18| M19) M20) M21|M22| M23| M24) M25| M26| M27| M28{ M29| M31) M32) M33| M34( M35| M36|

A2.3.1 VSL
A2.3.2 VSL

ucsm
A2.3.4 CEM]

A2.3.5
A2.3.6

V5L
A23.7 V5L

V5L

V5L

A2.3.9
A23.10

WEL

V5L

Actividades concretas

A2.3.1: Estudio de literatura y comercial sobre tecnologias hiperespectrales actuales.

A2.3.3: Obtencion de algoritmos de recuperacion para obtener identificacion y cuantificacion simultanea de contaminantes.
A2.3.4: Preparacion de tres mezclas de gases para medidas de validacion > CEM.

A2.3.5: Colaboracion en articulo sobre calibracion y validacion de cuantificacion de contaminantes.
A2.3.7: Realizacion de las medidas sobre las mezclas de gases certificadas y analisis de los resultados.
A2.3.10: Comparacion de métodos de medida en términos de incertidumbre y trazabilidad. Escritura de informe.
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Estudio sobre tecnologias actuales de deteccion hiperespectral

* Pequefa introduccion a la deteccion hiperespectral y

alcance del estudio. Fecha: 10 de diciembre de 2017.

e Literatura

 Libros (Enfocados en la base de la deteccion
hiperespectral).

* Articulo de revision completa.
» 19 articulos revisados por pares.
» Otros (Tesis de master, etc).

» Sistemas comerciales

« 8 compaiiias con sistemas de deteccion
hiperespectral disponible.

» Caracteristicas de los principales dispositivos.

IMPRESS 2 a

Current technologies for hyperspectral
detection of pollutant emissions

Report in the fulfilment of A2.3.1: Literature/commercial survey of
the current technologies for hyperspectral detection of pollutant
emissions
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Obtencion de algoritmos de recuperacion

Configuracién de medidas: Modo absorcion.

Cociente = transmitancia experimental.

Se ha construido una celda metalica especifica de 43 cm.
« Identificacion: Firma infrarroja.

« Cuantificacion (Q): Ajuste de transmitancia entre valores
experimentales y teéricos - Algoritmo iterativo.
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Medidas sobre las mezclas de gases certificadas

Composicion Composicion
contamlnante nominal (ppm) exacta (ppm)

Metano (CH,) 602.4
Oxido nitroso (N,O) 250 250.4
Propano (C;Hg) 500 499.9

Caracteristicas:
* Temperatura cuerpo negro = 350°C.

» Telops First MW: Resolucion = 1 cm; ROI = 256 x 160 pixeles; tiempo

de integracion = 10 ps.
» Distancia entre cuerpo negro y Telops = 2.20 m.

Ajustes espaciales y espectrales: Reduccion del tiempo en procesado.

CN extenso a 350°C

Celda de gas metalica

Telops FIRST-MW

~%
L
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Reduccion de ruido espectral 2> ACP
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Ajustes en transmitancia (Centro de celda — CH,)
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Consideraciones previas a la recuperacion de Q

Uniformidad transversal en celda Robustez del algoritmo de ajuste Punto
metalica — Analisis con N, de inicio

Curvas de nivel para N2 en 2783 cm™

Factores de correccion para N2

Mapa de concentraciones de CH4 recuperadas Mapa de temperaturas de CH4 recuperadas
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Mapas de concentraciones de contaminantes

Mapa de Q CH, en Celda Metalica Mapa de Q C,H, en Celda Metalica Mapa de Q N,0 en Celda Metalica
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Tareas por hacer hacia final del proyecto

Entregable D5: “Paper on the developed hyperspectral multispecies calibration
method for the determination of emissions from biomass combustion including
non-wood fuelled”, coordinado por VSL.

Finalizar y completar analisis de medidas de gases del CEM.
Articulo de UC3M sobre el WP2: Actividad 4.1.4.

Reporte de comparacion de los procesos de calibracion VSL y UC3M. Se planea
gue esto inicie en enero 2020.

Fijar fechas para ultima reunion y workshop del proyecto (mayo 2020).
Posibilidad de realizar mezclas multigas (multispecies) = ¢ CEM?

¢ Posibilidad de presentar una propuesta para nuevo proyecto? Ultima
convocatoria EMPIR: 2020 ¢ Industria?
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VSL update — M27 project meeting

A2.3.5 The OPO is based on a intracavity design
in which the OPO is operating within the cavity of
a Nd-YVO4 laser. It took more effort than
expected to get the Nd-YVO4 laser running. Now
using partly different optics the laser is working
well with low pump power threshold of 1.5 W
(while 30 W is available).

The accompanying deliverable (D5) is delayed as
has been reported before the coordinator.

A-meter

laser diode
808 nm
Nd-YVOq crystal
%

« A2.3.8 The 3 gas mixtures (containing propane,

N20O and CH4 in N2) were received from NPL in
September. At VSL a new FTIR (Bruker Vertex
70v) has been installed and some maodifications
are now being made on the sampling handling
system. Ordered measurement cell from ICL
(May 2019) but cells not delivered yet.

Will therefore measure the 3 mixtures with
existing cells (not optimal).
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